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I. A kutatas el6zményei

A nagyb6gé akusztikai kutatdsa csupan par évtizedre vezethetd
vissza és a vizsgalati eredmények igen csekélyek. Az akusztikusok
elméleti oldalrél, mérésekkel prébaltak és prdbaljak a hangszer jo
hangmindségét és részegységeinek kiképzését meghatarozni, az ok-
okozati 0sszefliggéseket tudomanyosan megérteni annak érdekében,
hogy a hangszerkészités megbizhat6an jé teljesitményt produkaljon.
Els6sorban a vonds hangszerek sztarjait, a hegediit és a csell6t
vizsgaltak részletesen, melyek eredményeibdl vontak le a nagybdgére
vonatkoz6 kovetkeztetéseket. Mar a XIX. szazad elejétdl
akusztikusként is tevékenykedd fizikusok vizsgaltdk behatéan a
hegediiket, hogy hangjuk titkdra fény deriiljon. Mara hatalmas
mennyiségli tudas halmozddott fel vilagszerte a kiilonb6z6 akusztikai
kézpontokban, melyek nagy részét azonban a zenészek és
hangszerészek csak igen kis hanyada tudja a gyakorlatban

alkalmazni.

Sajat kutatdsom alapvetd célja volt, hogy minél tobb
nagyb6g6vel kapcsolatos korabbi tudomanyos eredményt magyar
nyelven ismertessek, illetve, hogy zenészként is minél teljesebben
mutassam be a nagyb6go jellegzetességeit. A kutatok zome nem vette
figyelembe a hangszer egyik sajatossagat, a formai soksziniiséget.

Mivel a hangszer testének pontos kialakitasa nem szabalyozott, igy a



jellemz6 tendencidkat részletesen ismertettem. Dolgozatom egyéni
vonasa tovabba a nagyb6gé altalanos hangszinének megallapitasa,
mely a jo hangmindség mutatdja, s eddig nem fektettek erre
kiilondsebb hangsulyt. A nagyb6gd akusztikajaval igen kevesen
foglalkoztak, az elérhet6 irodalom publikaciékban, dolgozatokban,
folydiratokban volt fellelhet6. Nehézséget okozott, hogy a munkak
csupan Aaltalanossagokra tértek ki, vagy egy-egy részteriiletet
vizsgaltak aproélékosan, ritka volt az 6nallo, kiterjedt kutatas. Jiirgen
Meyer Akustik und musikalische Auffiihrungspraxis. Leitfaden fiir
Akustiker, Tonmeister, Musiker, Instrumentenbauer und Architekten,
1972-ben megjelent elsd, hozzavetbleg a nagyb6govel is foglalkozd
tanulmanya, mely a nagyb6gé kiilonb6z6 hangmagassagu hangjainak

iranyitottsagat mutatta be.
II. Forrasok

Az akusztika targykorében Pap Janos A zenei akusztika alapjai cimi
jegyzete bévitette ismereteimet, mig a heged(i akusztikai vizsgalatait
fébb vonalaiban Pap Janos A hangszerakusztika alapjai kotete
mutatta be. A nagyb6govel foglalkozo irasok koziil atfogd képet adott
Anders Askenfelt Eigenmodes and Tone Quality of the Double Bass
ciml 1982-ben keletkezett publikaciéja. Ebben Osszefiiggéseket

keresett a tobbi vonds hangszerrel, az Ugynevezett bemeneti

admittancia gorbéket elemezte és meghatarozta a hangszer alap

rezgési modusait. Tovabbi fontos forrds volt Andrew W. Brown
Acoustical Studies on the Flat-backed and Roundbacked Double Bass
cim@ 2004-ben irt PhD dolgozata, melyben leszogezte, hogy a két
hatfajta kozott hallhato és mérhetd akusztikai kiilonbség van. Gunter
Ziegenhals Akustik und Geometrie von Kontrabdssen cim{i tanulmanya
fontos mérfoldké a hangszer rezgési tulajdonsagai és hangmindsége
kozotti viszony meghatarozasaban. Pongracz Pal A hegediirél ma

cim koényve adta az ihletet a nagybdgdé statikai szamitasanak

elvégzéséhez.
III. Modszer

Dolgozatom négy nagy egységre tagolddik, a disszertacio fonala
egyszerl logikai sorrendet kovet. Az els6 fejezet célja a nagyb6gd
formai sokféleségének, sokoldalisdganak bemutatdsa, a torténeti
fejlédés eredményeként 1étrejové alak ismertetése. Sorra veszem a
kiillonboz6 formajegyeket, melyek a hangszereket egymastdl

megkiilonboztetik.

A masodik fejezet a dolgozat 6nall6 kutatasi része, a nagyb6g6
altaldnosan vett, j0 hangszinének kutatdsa. Zenészként fontosnak
tartottam a tovabbi vizsgalatokat ennek a fejezetnek az
eredményeibdl eredeztetni, ugyanis az eddig ismert vizsgalatok nem
ezt a vonalat kovetik. A nagybdgd hangszinének vizsgalata el6tt

ismertetem azokat a tényezdket, amelyek a hangszer hangszinitéletét



megnehezitik. A hangszinteszt kidolgozasaban Simone Regina Zopf
Untersuchung neuer und historischer  akustisch-  optischer
Mefsmethoden im Geigenbau cim(i PhD dolgozata volt segitségemre. A
tesztemben 12 hazankban elérhet6 hangszer vett részt. Az itélet
megalkotdsdhoz az 0Osszes hangszerrel a Zeneakadémia Akusztika
termében rogzitettem Beethoven IX. Szimfonidja Recitativojanak
részletét, melyet egy fajlban egyesitettem. A hanghoz egy 9
ellentétparbél  allé6  hangszin  tulajdonsagot, hangerét és
kiegyenlitettséget feltiintetd tesztlapot illesztettem. A tesztet 35
ember toltotte ki, foglalkozdsukat tekintve nagyb6g6sok, nem
nagyb6g6s zenészek, illetve nem zenészek. A fejezetben ismertetett
hangszerek tulajdonsagait részletesen bemutatom, majd 6sszesitem

rangsor, markans tulajdonsagok és formajegyek alapjan.

A harmadik fejezet az el6zbek tiikrében végzett részletes
spektralis elemzés, el6szor a rezgetett, majd a jatszott hangok
spektrumai alapjan. Az eddigi kutatasokat teljes korlien ismertetve,
lehet6ségeimhez képest bovitem. A rezgetett spektrumok
modusainak 0sszehasonlitidsa, a hangszerek rafelelési gorbe
jellemzdinek analizdldsa a fejezet csucspontja. A jatszott hangok
spektrumainak vizsgalatakor a hangszer gorbéi f6bb jellemzdinek
bemutatasat tlizom ki célul. A nagyb6g6k dinamikai atfogasanak

mérése Ujabb jellegzetességeket mutat. A mélyvonos hangszerekre

inkdbb jellemz6 farkashang jelenségét is kimerit6en vizsgalom.

Megemlitem a pengetett hangok spektralis jellemzdit is.

A negyedik, zaré fejezet raépiil az el6z6ekre, azonban mégis
mas nézépontbdl tekint az eddigi elemzésekre. A statikai vizsgalat
szamitasok eredményei altal mutatja meg egy hangszer hurjainak
nyomasabdl keletkezd fesziiltségeinek nagysagat, s azok aranyait. A
szamitasokat négyhuros és 6thiros nagyb6gén is elvégzem, ossze is
hasonlitom 6ket egymassal, illetve aranyaiban egy hegedti fesziiltség

viszonyaival.
IV. Eredmények

Jelen irasommal kisérletet teszek arra, hogy a hangszer altalanos
formai, hangi, spektralis és statikai jellemzdit részletesen és
Osszefoglaléan bemutassam, és felhivjam a figyelmet e kissé
elhanyagolt hangszer kiilonleges, egyedi tulajdonsagaira, értékeire.
Mindig is érdekeltek a hangszerben rejlé erdhatasok, a hang
megsziletése, a hangszin szépsége, s ezek tudomanyos magyarazatai.
Vonzott az elméleti rész mind teljesebb megismerése is, igy
témavalasztasom kézenfekvo volt. Disszertaciom érdekessége, Gjitasa
a nagybdgo részletes és tobb oldalu vizsgalata. A dolgozat hianypétlo
a nagyb6g6 4ltaldnosan elfogadott, a j06 hangmindség jegyeként
elismert hangszinteszt lefolytatdsaban. A j6 hangmindségl
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nagyb6g6hang kritériumai az 06blds, tomor, nyilt és nemes



tulajdonsagok, melyek els6sorban nagyobb négyhtros és lapos hatu
hangszerek. Egyes formajegyek hatdsa mind a hangban, mind a
rafelelési gorbékben konkrétan tetten érhet6k voltak. A spektrilis
elemzés a mar elért eredmények ismertetésén és Ujramérésén tul
tobb momentumban is 0©ndll6 eredményeket tud felmutatni.
Részletezi a hangszintesztben az élen végzett bégok idealis spektralis
jellemzdit, megkiilonbozteti a rafelelési gorbe alapjan a lapos és
dombort hati nagybdgdket, illetve javasol sz6lo jatékra alkalmas
hangszert. A nagybdgére jellemzé gorbében fellelhet6 altalanos
formansokat a jatszott hangok atlagspektruma tarta fel. Az egyes
hirok befulladdsa és a farkashang szintén kimutathaté és
felismerhet6 a gorbében. A statikai vizsgdlatok mar ismert
tapasztalati eredményeket tdmasztanak ala, miszerint a magasabb
plasztikaju tetd jelent6s kiegyenlit6 hatassal bir a hurok
nyomohatdsaval szemben, illetve, hogy a tet6lap nem elég vastag
ahhoz, hogy a lélek tamaszté segitsége nélkiil megtartsa a hurok

nyomoerejét.

Dolgozatom tobb, még kidolgozatlan teriiletet nem érint,
azonban remélem, hogy igy is vélhet6en hozzajarul a nagyb6gé jobb

megismeréséhez, s egy teljesebb kép kialakulasahoz.

V. Az értekezés targykoréhez Kkapcsolodo tevékenység

dokumentacidja

2011.12.20.-2013.06.05. A tesztben résztvevé hangszerek begyiijtése,

mérése, a hangjuk rogzitése a Zeneakadémia Akusztika termében.

2011.12.20. és 2013.05.23. Egy, a tesztben résztvevo lapos hata hangszer
hangjanak és mérésének rogzitési idopontjai. Azért volt sziikség a
masodik id6pontra, mert a hangszer hata valtozason esett at, a négy régi
helyett hdrom 1j merevité bordat kapott. Arra voltam kivancsi, hogy ez a

valtoztatas milyen hatassal lesz a hangra és a spektrumra.

2012.01.18. és 2013.05.23. Egy, a tesztben résztvevd 1Uj hangszer
hangjanak ¢és mérésének rogzitési idopontjai. Azért volt sziikség a
masodszori hangfelvételre, mert azt vizsgaltam, hogy 10j hangszernél

hallhat6-e a bejatszas jelentdsége.



